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1 概述  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.1 印刷符号惯例  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

注释和提示如下： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

来自电气设备的危险  
在打开保护外壳或者其它接触保护前，设备必须切断电源。 

明确区分了应用于具体设备的手册段落，其它所有信息应用于两种设备 

本手册包含了D−LX 101-30，D−LX 701-30安装和设置的至关重要的信息。

详细的信息和大量的技术数据可以在所附 CD 光盘中找到。请注意，为了确

保对 D−LX 101-30，D−LX 701-30 产品的理想安装和正确操作，您必须熟

悉这张 CD 光盘所提供的信息和注释。 
这本“速成手册”按照时间顺序和逻辑顺序为所描述产品的安装和设计、

所有重要阶段提供指导，没有疏漏任何关键步骤。 
本手册，以其专门的方式，包含了其所描述的、一体化火焰检测器D−LX 
101-30，D−LX 701-30使用的必要信息。手册是专门为熟悉本产品的，技

术上具有资质的操作人员准备的，这些技术人员应该接受过专门训练，并

且具有测量和控制工程领域相关的知识，以后叙述中称为自动化技术。 
火焰检测器是安全设备，其是为确保锅炉厂的安全操作而设计的。火焰检

测器是认证类型的设备，对它们的任何改动和修改都将导致认证的失效。

因此，也应该由制造商或其指定的代表进行对它们进行维修。 
如果需要更进一步的信息或者遇到所附 CD 光盘没有详细描述的问题，请让

你们的主管向 DURAG GmbH 代表处获取所需要的信息。（地址见最后一

页） 

为了使本手册字迹清晰，文字内容，如安全指示，警告，提示，键盘符号，

菜单地址等都以不同方式显示。 
 
下面的惯例符号在本手册中被使用 
 
本手册安全指令和警告如下： 

警告 

旋转开关 S1 到 S8 没有停止。开关可以被旋转从位置 F 到位置 O 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2 安全  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

原则上，下面的警告和安全指示将被应用于 D−LX 101-30，D−LX 701-30：
● 适用于该系统的法律法规和技术规章在工作的准备执行中必须得到守。

● 相关工作人员必须考虑到当地的具体情况、与操作有关的危险和有关规

定。 
● 现场必须拥有 D−LX 101-30，D−LX 701-30 系统的操作手册和文件。必

须遵守手册里强调的防止危害和损害的信息。 
● 工作人员必须有足够数量的、适当的防护设施和个人安全设备，以防止

潜在危险。 
● 设备只能在符合安全规定和操作手册的理想情况下运行。 
● 作为一个整体的设备以及设备的各个构成组件只能在原始设计情况下运

行，任何对于被认证设备的改动和修改将导致安全功能的失效。 
● 本设备带电运行。因此，只有具有资质的人员才能完成工作，这些人员

必须熟悉所有的危险源和修复措施，按照这些指示操作。 
 
 
 

 

● DIP 开关 OFF 
 
 
● DIP 开关 ON 
 
● A (→) 表明下面的术语在详细手册的术语表中将被详细解释 
● 除非另有规定：所有尺寸以 mm 表示 
● 一个附带完整手册（ PDF 文件）CD/DVD 光盘是这本速成手册一个组

成部分！ 

请严格遵守“快速手册”中使用的警告和安全指示。他们将能使您避免对用

户和维护人员的生命和身体损害，并防止财产损失。 
所提供的CD光盘将会告诉你通常的安全指示的意义。为了避免事故和损失，

相关危险在快速手册中将被着重强调。 
火焰检测器是安全设备，其是为确保锅炉厂的安全操作而设计的。不恰当

使用或处理可能导致健康损害或财产损失。 
 

 

火焰检测器是认证类型的设备，对它们的任何干预和修改都将导致认证的失

效。因此，也应该由制造商或其指定的代表进行对它们进行修理。 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

来自电气设备的危险 
在打开壳体或者意外接触保护前，设备必须切断电源。 
● 配电盘上要有设备供电电源的电压显示。 
● 供电电源必须接地。保护措施不能因为有接地而取消。设备内部和外部

的接地导体的中断是危险的，而且这也是不被允许的。 
● 电缆敷设应该规矩，不应绊倒人或者被人轻易碰到。 

 

● 通过静电导致的电子元件损坏(ESD) 
随着电子元件越来越小，而且越来越复杂，它们也越来越容易染上静电。

为了保护电子元件，打开设备工作时，必须采取防止静电的措施(ESD保

护)。 
例如，为了防止人体静电，相关人员可以配备个人接地系统。  

警告 

● 一体化火焰检测器被直接安装在锅炉上。在系统的潜在危险很低的情况

下（环境压力、低温、无健康损害），安装/拆除工作可以在系统运行的

过程中进行。适用于该系统的法律法规和技术规章在工作的准备执行中

必须得到遵守，同时也要采取一些必要的、适当的保护性措施。 
● 没有温度防护措施的非接触部分，如果接触可能产生热量。 
 

保护系统的压缩空气要安装在锅炉上，以保护组件免受过热、腐蚀性气体

和灰尘的影响。在工厂停机时，压缩空气也必须是安全可靠的。如果压缩

空气停了，镜片可能积灰，设备可能因为热量的积累导致过热，从而损毁

设备。 
因此，操作者必须确保： 
● 压缩空气供应可靠无中断 
● 故障应被立即发现 
● 一体化火焰检测器应该由一个阀来保护，或者在吹扫风故障的情况下断

开连接 
 

D−LX 101-30，D−LX 701-30一体化火焰检测器不可以在可能爆炸的环境

中使用 



为了预防和减少直接或者间接的人身伤害和财产损失，操作人员必须确保：

● 可以随时随地通知运行维护人员 
● 必须根据实际情况培训运行维护人员，使之能够纠正D−LX 101-30, 

D−LX 701-30的故障，以及相关系统的故障。 
● 如有必要应立即停机系统的故障部分。 
● 上述停机不会导致不可估量的损失和伤害。 
  
 

1.3 使用意图  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.4 在发生系统故障时防止间接损害 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

手册描述的一体化火焰检测器D−LX 101-30, D−LX 701-30可用于天然气、

煤、油和木柴火焰的监测。 
D−LX 101-30, D−LX 701-30可以作为火焰监测器使用，例如从大型发电厂

到较小的区域供热公司，或者废气燃烧厂、炼油厂等等。设备能监控所有

燃料和燃烧工艺的火焰，尤其对天然气、煤、油和木柴、低NOX、再循环过

程、采用Claus法的硫回收厂等等。 
必须符合和遵守第26页提到的技术数据参数，尤其是环境情况。 

设备的理想和安全运行也需要正确的运输、存储、安装和装配以及具有资

质技术人员的、细心的操作和维护。 
D−LX 101-30, D−LX 701-30在开发、制造、检测和资质文件等方面遵守相

关的安全标准。如果遵守产品接线、组装方面的要求，加上正确的操作和

维护，是不会产生人身损害和财产损失的。 

高等级的可靠性依靠与安全有关的部件，例如一体化火焰检测器。对于违

规行为在早期被发现和纠正，细心的维护是安全运行的一项基本先决条件，

也是必不可少的。 
近期为止，这个产品大概有10年了（25000套，见EN 298 和 EN 230)  
产品手册由制造商和其指定的代表制定，手册中提到的D−LX 101-30, 
D−LX 701-30的环境、测试和维护措施必须被执行。 

允许环境温度 20°C 到 +60°C 
防护等级 IP65 



1.5 人员资质  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.6 出厂设置和可选设置 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

负责安全的人员应该确保DURUAG设备和系统的工作应该由具有资质的人

员来执行，并且他的能力应该由专门的专家考核过。 
在发生不遵守手册提供的或者贴在设备上的警告信息的情况下，就可能产

生人身伤害或者/和财产损失。 
有资质的人员是指那些能够根据产品手册提供的或者产品本身提供的相关

安全指示在极佳时机识别出潜在危险并且阻止危险的发生的人员。技师或

者专家是指符合DIN VDE 0105 或者 IEC 364标准的人或者直接符合标准

的人。  

锅炉控制和火焰检测器是认证类型的设备，对它们的任何改动和修改都将导

致认证的失效。 
上述资格和授权明确不适用于经过改动或修改过的认证类型设备！ 
设备维修只能由制造商或其指定的代表来完成。经过修理或修复后，测试和

测量工作是必要的（需要的特殊设备和专门知识）。 
燃烧器控制和火焰监测是为锅炉厂的安全服务的。这些设备的可靠性是至关

重要的，因此，修复后的设备需要经过功能监测和总结验收。 

一体化火焰监测器 D−LX 101-30, D−LX 701-30 可以提供的选项在下列表

格中指定。标准的可选项有深色的背景。如果需要其它选项，订货时请说

明。 
 
输出电流 0 - 20 mA 4 - 20 mA 

安全时间 1 sec.  2 sec.  3 sec.  5 sec.  

表 1.1: D−LX 101-30, D−LX 701-30默认设置  



2 使用步骤  
 
 
 
 
 
 
 
 
2.1 前提条件  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

本章是为那些在使用一体化火焰检测器方面有经验、熟悉产品操作手册的

技术人员准备的，这将确保他们不会忽略任何重要的信息。你只有熟悉随

附光碟提供的全面资料才能使用本摘要信息。 
必须遵守第 5 页的警告！ 

D−LX 101-30, D−LX 701-30 一体化火焰检测器以一个包装单元运输。它

一般包括以下指定部分。 
根据有效的销售合同，运输货物被分别列在随货发送的运输清单上。核查

接收货物的完整性和损坏情况。 
运输过程中的货物损坏情况必须立即通知运输公司和杜拉格集团。地址见

最后一页。 
 
标准 D−LX 101-30, D−LX 701-30 系统的供货范围： 
 
   
  

以下型号有： 
D−LX 101-30 UA, D−LX 701-30 UA 
一体化火焰检测器 
带有紫外线光二极管（λ = 190nm 到

520nm） 
D−LX 101-30 UAF, D−LX 701-30 UAF 
一体化火焰检测器 
带有紫外线光二极管（λ = 280nm到

410nm） 
D−LX 101-30 IG, D−LX 701-30 IG 
一体化火焰检测器 
带有红外线光二极管（λ = 780nm到

1800nm） 
（所有设备有一个连接到设备端的 2 米连

接电缆） 
 

 
 
    
   

 

附带简介及详细手册的 CD 光盘 

 



2.2 装配  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.3 列表: 一体化火焰检测器D−LX 101-30, D−LX 701-30的选则标准 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

装配顺序： 
2.2 装配  
2.3 列表: 一体化火焰检测器D−LX 101-30, D−LX 701-30的选则标准 
2.4 审核/认证  
2.5 安装  
2.5.1 安装地点选择指导  
2.5.2 法兰安装  
2.5.3 电气连接  
2.5.4 电缆和防护  
2.5.5 安装、吹扫风供应 
2.6 调试  
2.7 火检设置  

必须检查D−LX 101-30, D−LX 701-30一体化火焰检测器的先决使用条件。

基于以下列表可以简单容易的确定设备的适用性。  

型号 光谱范围 
（nm） 

适用燃料 
特性 

天然气 油 煤 木材 
D−LX 101-30 
UA 
D−LX 701-30 
UA 

190 - 520 ++ ++ {  检测石油

和天然气

火焰，也可

用于低

NOx燃烧 
D−LX 101-30 
UAF 
D−LX 701-30 
UAF 

280 -410 + ++   检测石油

和天然气

火焰，也可

用于低

NOx燃烧 
D−LX 101-30 
IG  
D−LX 701-30 
IG 

780 -1800 { + ++ ++ 检测石油

和木材火

焰以及煤

燃烧 
表 2.1 ：适宜的设备范围（光谱范围） 
符号解释： 
++     最合适燃料 
+      比较适合的燃料 
{   有条件适合的燃料 
检测效果很大程度上取决于焚烧工艺。 
上表是基于众多锅炉厂的实际经验得来的。个别案例中因焚烧工艺的使用

而导致的火焰的特殊特性没有考虑，因此上表可能产生偏差。 



D−LX 101-30 D−LX 701-30的开发、制造、检测和认证都符合相关的安全

标。如果遵守项目设计、装配过程中的操作和安全指导，适当的操作和保

养，不会产生导致人身伤害和财产损失的危险。 
 
此外，一体化火焰检测器提供了一个很高的安全性和可用性，由于采用两

个并行作业微处理器以及适当的软件和硬件。该装置的硬件设计符合欧盟

标准的电磁兼容性（ EMC ） ，所以它符合 EMC 规定。 
 

2.4 审核/认证 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.5 安装 
2.5.1 安装地点选择指导 
 
 
 
. 

 
 
 
2.5.2 法兰安装  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

为了保证最优的和有选择性的火焰检测，必须选择正确的安装位置。以便

火焰检测器能够很容易的观测到燃烧器内需要监测的所有范围。如果可能，

应保证监测线上应没有临近燃烧炉的火焰。D−LX 101-30 D−LX 701-30 大

约有 6°的观测视角，观测视角应该队着火焰的根部（火焰的燃烧点），即

火焰的三分之一处。

D−LX 101-30 安装在带有 G1¼"外螺纹的观测管上。 

固定螺丝 

吹扫风接口 

观测孔 



首先，将带有吹扫风连接器的火焰检测器的前部螺纹接口（黑色）和观测

孔固定在一起。 
这时通过设备前部的连接件将装置（蓝色）手动拧紧。 
按照惯例应该再检查一下火焰检测器，确保光学部分洁净，前部件安装牢

固。连接件上通过一个固定螺丝（2 mm 艾伦内六角）将装置固定，一定要

确保检测器被正确安装，并且固定螺丝被拧紧。 
各种 D-ZS 033 系列的调节法兰可被选择以达到对观测火焰的最佳调整。  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.5.３ 电气连接 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

当把 D−LX 101-30, D−LX 701-30 和观测孔安装在一起的时候，一定要确

保吹扫风系统的可靠性。吹扫风能够保证安装在锅炉上的系统的安全。吹

扫风能防止系统过热、腐蚀性气体和灰尘对系统的损害。吹扫风中断键导

致镜头迅速积灰、设备由于热量的积累而过热，从而毁坏设备。 

小心 

安装过程一定要依照D−LX 101-30, D−LX 701-30的图纸尺寸设计（详情见

光盘中操作手册）。电气安装也要符合本地的规则和接线设计。 
火焰检测器的防护等级符合IP65规定。仅当防护罩安装合适时才能起到

IP65规定的防护作用。在检测器运行过程中是不允许打开防护罩的。 

当火焰ON信号时，F2保险丝能够保护继电器。如有必要替换保险丝，检查

继电器功能的可靠性至关重要。只有这样才能允许对火焰检测器更进一步的

使用 

当调整开关门限、电流增益、过滤器以及替换保险丝时，必须打开防护罩

（预先关断电压）。当再次安装防护罩时，应确保印刷线路板正确滑进导

轨，并且接线要留有余量，不要太紧。 

一体化火焰检测器可允许最长20ms电源中断。 

为了防止由于保护导体瞬间电流产生的干扰影响，由于瞬间电流的保护导

体（例如来自点火装置的接地导体产生的电流）。可以在观测孔和检测器

之间使用杜拉格 D-ZS 117-I 绝缘子。在这种情况下，火焰监测器吹扫风的

连接管或软管也必须使用绝缘导电材料。 

一旦按照图纸设计安装和接线后，在通电的情况下，就可以启动检测器。 

连接电缆出厂时被卷放在包装箱内，接线可按下图所示进行： 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.5.4 电缆及屏蔽 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图2-2: D−LX 101-30, D−LX 701-30 接线图 

火焰监测器的电源（DC24V）和内部电源采用直流隔离。内部电源直接电

流输出。 

一体化火焰检测器在设计上通过准备就绪触点和火焰信号触点开关

DC24V。在距离很长的情况下，开关一个负载可能产生火花，火花可能影

响其它的开关电路。 
最好在火焰检测器附近安装接线盒，然后布线，使屏蔽线分开。 
在距离很短的情况下(< 5m)，不容易受到干扰影响，也就不必采取保护措

施。 
单股线可视具体系统的具体要求来定，用于 DC24V 电源的电缆要保证截面

积足够大，每根电阻要小于１０欧姆。 
 

红色 
蓝色 
绿/黄色 

桔黄色 

黑色 

洋红色 

粉色 

灰色 
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棕色 

终端 

FE 功能地 

DC 主 
AC 主 

PE 保护地 

AC 电源 
模拟量输出 4…20mA 

外部复位 

通道切换 

RS485 总线/MODBUS RTU

准备就绪 

火焰 ON 指示



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.5.5 安装，除扫风供应 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D−LX 101-30, D−LX 701-30 火焰检测器根据依据下面公式运行： 
24V－(200mA ×2×10)＝20 V  

D−LX 101-30, D−LX 701-30 在电气上隔离的，内部电源和 DC24V 电源之

间没有连接，如果安装后有故障产生，可能是内部电源电压和 DC24V 电

源之间的０电位产生了电压波动。这可以通过的耦合电容 C1 纠正 C1 = 
100nF 左右，或者通过 B1 桥接消除电气隔离。 

  
图２-３:电气隔离的消除 

吹扫风能够防止来自燃烧室的粉尘对观测孔和光学元件的影响。因此，空

气气流必须对着燃烧室，并且空气气流要足够强以使其能够吹走很重的分

成颗粒。如果粉尘量比较低，例如气体燃烧炉，在 1¼"观测孔中１m/s 的

空气流速就可满足要求（空气流量约 3m³/h）。如果粉尘量比较大，像煤燃

烧炉，需要更大量的空气（３m/s）。观测孔中的吹扫风的流速只是一个指

导值，必须具体系统具体分析。火焰检测器提供一个 1/2" 内螺纹连接器。

按照惯例应该再检查一下检测器，以保证光学元件洁净，前部安装牢固。 
如果安装检测器的观测孔高温易爆，吹扫风也能起到冷却的作用，在这种

情况下，在检测器和观测孔之间最好使用 D-ZS 117 I 系列热绝缘螺丝固定。

但是必须保证不能超过最大允许温度+60°C。 
如果观测孔上存在过压现象，建议在观测孔和检测器之间使用 D-ZS 133 I
型号的球阀。如果光学系统积灰，关闭球阀后能够保持整个系统的洁净。 
将D−LX 101-30, D−LX 701-30和吹扫风系统组装在一起。为了完成这项任

务，用带连接头的½"内螺纹螺丝将软管固定在吹扫风连接器上。  

 

锅炉 电源 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.6 调试 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.7 设置 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  

吹扫风 1/2" 内螺纹连接器 
图２.４ 吹扫风连接器 

如果使用光纤系统，吹扫风将通过光纤系统，装配和组装的信息在D−LL 
703/704中有所叙述。  

□ 检测器是否按说明安装，固定螺丝是否拧紧？见 11 页 

□ 电源是否安装，是否有电流？见 12 页 

□ 电缆是否按 2.5.3 中所述敷设，电气接线是否按 12 所述连接？ 

□ 吹扫风是否连接，是否有风？见 11 页 

□ 是否进行了正确的设置，是否按 15 页的 2.7 所述进行？ 

表2-2 投运前检查列表清单 

为了进行必要的设置，必须拿走保护外壳。首先拧松外壳后面的4个螺丝，

然后将外壳拿开。 

 

如果拿走保护外壳后，印刷线路板裸露在外面。必须保证再次安装时线路板

的插拔器不能错位。如果错位，可能损坏D−LX 101-30, D−LX 701-30。 



 
 
 
.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

为了保证故障安全，检测器采用一致性的双通道设计。两个微处理器控制

所有功能、自检并且监测所有与安全有关的时间序列。两个处理器独立检

查、比较输入输出状态。只有都通过，才能继续运行。 
下面描述了独立控制每一个通道的开关。例如，它们是目前的两倍（通道 1
和通道 2），这样能够保证自检过程中能够检查异常行为，检测开关和触发

器的错误关断。如有改变，两个开关必须保持同一位置（8s 内同时）。 
D−LX 101-30, D−LX 701-30 有一个火焰强度门限。门限通过一个旋转开关

操作。 
为使火焰检测器能够理想地适应本地的燃烧状况，也可以通过 DIP 开关选

择不同的电流增益曲线。 
线路板上的门限开关被编号 no.5，增益曲线开关被编号 no.2。 
线路板设计如图 2.5 所示。 

（前面板） 

图2.5 印刷线路板编号 

在很多场合下，或者通过使用 the D−LX 101-30, D−LX 701-30 的出厂设置

或者通过调节门限开关就可以满足使用要求。  
 



2.7.1 门限开关调节 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

门限开关调节允许锅炉厂的工程师/操作员决定通过多大强度的火焰信号

产生 ON/OFF 信号。 
开关门限通过编号为 no.5 的旋转开关设置。 
开关门限可以设置 10 个档次（0…9），9 档是最低设置。0 档是最高设置。

相关的门限值见图 2.7，开关门限功能位置参数 
 

 

旋转开关没有停止位置，可以从 9 旋转到 0。 
交货时，设定值为 9（出厂预设）。

 

图 2.6 D−LX 101-30, D−LX 701-30 前面板 

位于顶部的船转开关（8s内）必须被设置在同一位置（图2.6 具有相同

线性关系的旋转开关）。 
如果两个通道/开关设置不同，红色LED "Switch Error"将亮，错误关断

将在8s后执行 

旋转开关 
位置 

电流输出 0%
[0/4mA] 

火焰=OFF
门限 

火焰=ON 
门限 

电流输出 100%
[20mA] 

0 1600 1750 2000 3200 
1 1440 1575 1800 2880 
2 1280 1400 1600 2560 
3 1120 1225 1400 2240 
4 960 1050 1200 1920 
5 800 875 1000 1600 
6 640 700 800 1280 
7 480 525 600 960 
8 320 350 400 640 
9* 160 175 200 320 

*交货预设 = 9  
表2-3 门限开关调节 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.7.2 电流增益特性曲线设置 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
图2.7 开关门限位置函数图 
仅当火焰强度测量值高于门限设定值才能导致ON火焰信号 

D−LX 101-30, D−LX 701-30 特性曲线自适应于反应火焰强度的电流增益。

电流增益适应的灵敏度能够精确的匹配相关的燃烧过程（通过预先选择正

确的电流增益曲线）。  
对于不同的燃烧状况，S3 和 S4 模式选择开关（印刷线路板上编号 no.2）
能够预先选择 8 种不同的电流增益特性曲线。比电流增益特性曲线越陡，

检测器的输入电流越大，对火焰辐射的反应也越灵敏。 
如果选择 V8 电流增益特性曲线，即使很小的火焰辐射也能够超过门限设置

（火焰强度和火焰频率），触发器将给出火焰 ON 信号。 

 
 
图 2.8 电流增益特性曲线 

火焰信号 

电流输出值 
100%{20mA} 
火焰=ON 
门限 
电流输出值 
0%{0/4mA} 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V8 电流增益曲线的输入电流最大，V1 最小。 
 

 
图 2.9  no.2 线路板上的 S3 和 S4 DIP 开关 
电流增益

特性曲线 
S3和S4开关 通道A开关位置 通道B开关位置 

DIP位置*  3 4 5 6 7 8 
V8 off off off off off off

V7** on off off on off off

V6 off on off off on off 

V5 on on off on on off

V4 off off on off off on

V3 on off on on off on

V2 off on on off on on

V1 on on on on on on 

*  1、2DIP开关位置不能改变 
** 出厂预设 
表 2.4  S3 和 S4 模式开关设置 

当设定电流增益特性曲线的时候，你必须确保模式开关 S3 和 S4 的设置相

同。如果模式开关设置出现差异，红色 LED "Switch Error"将亮，错误关

断将在 8s 后执行。 

为了避免出现错误，模式选择开关必须在 8s 内被设置在相同的位置。 



2.7.3 测量通道选择 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.7.4 MODBUS 地址设置（MODBUS 选择） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.8 设置过程 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

测量通道择能够在燃烧炉使用不同的燃料（煤、油）的情况下，对检测器

检测火焰信号进行理想设置。相关的设置包括火焰强度和火焰频率设置，

以及电流增益特性曲线设置。 
对于两个测量通道（A 和 B），预设是相互独立的。测量通道可以通过一个

外部开关自动或者手动激活（例如燃料发生变化，燃烧器启动，确定的锅

炉负荷或者烟气再循环激活）。 

在发生错误（控制线中断）的情况下，D−LX 101-30, D−LX 701-30 自动激

活通道 A。在这种情况下，为了获得一个安全的状态，通道 A 所使用的燃烧

过程必须带有更强的火焰信号。 

为了在 MODBUS 协议回路中区分不同的火焰检测器，必须配置 MODBUS
从机地址。 

MODBUS 从机地址在发货时被设置为 1。 

通过S5模式选择开关，D−LX 101-30, D−LX 701-30 MODBUS从机地址设

置范围为1到64（印刷线路板上编号no.2）。 

请注意所附光盘上详悉手册中 MODBUS 地址设置注释。 

如果出厂时的设置不能满足要求，操作员可以对其（火焰门限和电流增益

特性曲线）改动以满足要求。为便于理解，下面给出了在实践中已得到证

实的、这个复杂过程的流程图。 
设置目的 
设置火焰 OFF 
当燃烧器关闭时，火焰检测器的开关门限被设置的很高，以使检测器总是

指示“火焰 OFF”。 
● 前面板上的“FLAME”LED 指示灯显示黑色。 
● 火焰强度的电流信号小于 5mA（0-20mA）或者 8mA（4-20mA）。 
● 火焰 ON 信号的继电器输出为开。 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.8.1 电流或者 LED 方式的设置 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

设置火焰 ON 
当燃烧器开启时，火焰检测器的信号应该总是超过门限设置，以使检测器

指示“火焰 ON”。 
● 前面板上的“FLAME”LED 指示灯显示绿色。 
● 火焰强度的电流信号小于 10mA（0-20mA）或者 12mA（4-20mA）。

● 火焰 ON 信号的继电器输出为关。 
基本设置 
● S3 和 S4 模式选择开关（线路板上编号 no.2）必须将电流增益特性曲线

设置为 V8（见 19 页 表 2.4）。 
● 两个旋转开关（线路板上编号 no.5）必须被设置在 0 位置。 

在连接检测器进行设置前，先要拧松 4 个螺丝，小心的拿走保护外壳。 

 

如果拿走保护外壳后，印刷线路板裸露在外面。必须保证再次安装时线路

板的插拔器不能错位。如果错位，可能损坏D−LX 101-30, D−LX 701-30。

测量装置（安培表）必须被连接到电流输出端（见 13 页 图 2.2 的接线图）



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
图 2.10 电流或者 LED 方式的设置流程图 

开始 

基本设置 
旋转/电流增益开关 
  

燃烧器“OFF” 

电流输出 
<5/8mA 

“FLAME”LED OFF 
       ? 

是 

电流增益 
特性曲线减小 

否

“启动”燃烧器 

电流显示 
>5/8mA 

“FLAME”LED ON 
       ? 

旋转开关=9 
     ? 

否

是

结束 

背景辐射监测

否 减小电流增益特性曲线 
（观察电流增益特性曲线） 

背景辐射适应

逐步增加电流增益特性曲线 
 

注释：燃烧器关闭

否 检查检测器的观

测视角和方向 
如有必要复位 

电流输出 
<20mA 

“FLAME”LED ON 
       ? 

是

否

逐步逆时针旋转旋转开关 

旋转开关=9 
     ? 

否 

逐步逆时针旋转旋转开关 

电流输出 
<5/8mA 

“FLAME”LED OFF 
       ? 

“减小” 
电流增益特性曲线 

否 

是 

否
是 

是 

是 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.9 安全时间 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

如果将检测器对外来光源的灵敏度降低后，检测器也不会再检测火焰的光

源。外来光源和检测光源的差异太小了。这种情况下最好切换 DIP 开关，

将特性曲线切换到一个比较高的电流增益特性曲线上。比较陡的电流特性

增益曲线能够放大外来光源和检测光源的差异。 

安全时间是火焰检测器对于火焰信号传输过程中的相应时间（来自火焰辐

射并且导致继电器关断产生火焰 ON 信号的一个数字信号）。 
D−LX 101-30, D−LX 701-30 一体化火焰检测器的默认安全时间设置是 1s。
可以根据要求选择 2s、3s 和 5s。标牌上的安全时间必须和装置设定的安

全时间一致。 

当通过 S3 和 S4 DIP 开关设置电流增益特性曲线时，特别注意不要改变 1
和 2 的开关位置（见 19 页图 2.9 和表 2.3）。一定要将符合表 2.5 的安全

时间设定和标牌值进行核对。 

为了避免错误关断，S3 和 S4 模式开关必须在 8s 内设置为同一值。 

尽可能将火焰检测器设置为：火焰 OFF，输出为 0 或者 4mA，火焰 ON 输

出为 20mA。 
在各种运行状态和大多数的燃烧情况下，检测器应避免虚假火焰信号。 
在调整好最佳观测视角、电流增益特性曲线和开关门限的情况下，D−LX 
101-30, D−LX 701-30 总能可靠指示燃烧器的燃烧状态或者火焰的状态。一

定不能让外来光源影响检测器，干扰检测系统。 

如果通道 A 和通道 B 同时使用，每个通道要分开独立设置。 
请注意 20 页的通道选择方面的信息。

燃烧器控制和火焰检测器是认证类型的设备，对它们的任何干预和修改都

将导致认证的失效。 
修理也只能有杜拉格和杜拉格指定的代表完成。 
处于安全上的考虑，检测器的调节也只能由受过培训的人员来进行。 
为此，杜拉格公司可以提供适当的培训服务。



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.10 故障 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.10.1 错误信息 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

如果在检测器自检的过程中检测到与安全相关的软件和硬件错误，将触发

一个错误关断和内部互锁。火焰信号和准备就绪信号的继电器将停止工作，

前面板上的红色 LED 指示灯亮，黄色的“待机”LED 指示灯开始闪烁。 
闪烁的次数能够帮助调试工程师/操作人员更加精确的分析错误的原因。故

障源如下所示。 

D−LX 101-30, D−LX 701-30的错误信息:  
黄色 LED 闪烁 错误 原因 

1 x 同步  

2 x 
 

开关位置不同 
DIP 开关 

检查开关位置 
检查是否不同 

3 x 
 

开关位置不同 
旋转开关 
通道 A 

检查开关位置 
检查是否不同 

4 x 
 

开关位置不同 
旋转开关 
通道 B 

检查开关位置 
检查是否不同 

5，6，7 x 
 

模拟量方面错误 
或火焰极不稳定 

如有必要， 
检查火焰品质和燃烧器设置 

8 x或更多 
 

内部错误 注意闪烁信号次数 
联系杜拉格寻求服务 
不可能修复 

 
表 2.6 错误信息 
 

安全时间 S3 和 S4 开关 开关位置 
DIP 位置  1 2 

1s off off 

2 x on off 

3 s off on 

5s on on 

*位置 1 和位置 2 的 DIP 开关设定的安全时间必须和标牌上的安全

时间一致 
表 2.5: S3 和 S4 模式选择开关设置  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

按下上述 LED 指示灯的复位键能够确认装置故障，重新启动后能够允许检

测器继续执行监控功能。当按下复位键后，所有 LED 指示灯能熄灭。复位

功能也可以通过临时断开电源来实现，例如断开黄色 24V 电源线。这样就

避免了打开检测器的保护外壳。 
除了装置的状态（ON/OFF 或者故障指示），一个大的停机或者按下复位

键后，继电器会停止工作并且检测器程序重新启动。 

燃烧器控制和火焰检测器是认证类型的设备，对它们的任何改动和修改都将

导致认证的失效。维修也只能有杜拉格和杜拉格指定的代表完成。只有通过

他们大量的疲劳测试和合适的测试设备检测后，才能核查修复后的全部功

能。 



3 技术数据  
3.1 设备基本技术数据 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

尺寸（包括观测孔和吹扫风连接器） 约 80 x 80 x 250 mm 
重量 约 1.2 kg 
允许环境温度 -20°C 到 +60°C 
允许操作模式 间断操作和连续操作 
安全时间 1 s (2 s, 3 s 和 5 s 要求)  
电气连接 2.0m 屏蔽电缆 12 x 0.5mm² (AWG 22) 
外壳 
防护等级（符合 EN 60529） 

塑料，防火，符合 UL94 V0 ，蓝色 
IP65（ 符合 Nema 4） 

供电电源 24 VDC±20% 
功率消耗 约 5W 
保险保护 F1= 0.5 A, 缓动式, MST 250 

F1= 0.5 A, 缓动式, MST 250 
电流输出 0/4...20 mA 火焰强度/最大符合 750 Ohm 
火焰触点 闭合、火焰 ON 时激活 
准备就绪触点 闭合、无故障时激活 
继电器触点容量 最小: 10 VAC/DC, 10 mA 

最大: 在 24 VDC = 0.5 A 火花熄灭 
通道数 2 (A and B) 
通道选择（B） 24VDC±20%, I = ca. 6mA 
 
观测管连接器 G 1¼" 内螺纹、 可选: NPT 1¼"内螺纹 
吹扫风连接器 G 1½" 内螺纹、 可选: NPT 1½"内螺纹 
 
表 3.1 设备基本技术数据 
 

火焰监测器的电源（DC24V）和内部电源采用直流隔离。内部电源直接电

流输出。 



3.2 出厂设置（缺省） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.3 一体化火焰传感器技术数据 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.3 预设置值 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

电流输出 4 - 20 mA 
安全时间 1 sec. 
 
表 3.2 出厂设置（缺省） 

如果订货时没有特殊要求，以上参数，D−LX 101-30, D−LX 701-30 发货

时采用缺省设置，这些设置只能在出厂时设置，并且必须被标注在标牌上。 
 

光谱敏感范围 190nm - 520nm D−LX 101-30 UA, D−LX 701-30 UA 
280nm - 410nm D−LX 101-30 UAF, D−LX 701-30 UAF 
780nm - 1800nm D−LX 101-30 IG, D−LX 701-30 IG 

火焰传感器电流增益 自动调整 

 
 
可视角度 6° 

 
表 3.3 一体化火焰传感器技术数据 

2.7 章节中所述开关和 MODBUS 终端发货时的预设置如下： 

电流增益特性曲线 V7 
火焰强度门限 9 
MODBUS 从机地址 1 
MODBUS 终端 OFF 

 
表 3.4 预设置值 


